Ornek:2 X' = [X; X, .. Xg]degiskenler sistemi verilsin (p = 6). Bu degiskenler icin 15
birim tizerinde yapilan 6l¢ltimlerden elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Temel bilesenler

yontemi ile;
a) m = 6 faktor olacak sekilde faktor analizi modelini olusturarak sonuglar1 degerlendiriniz?

b) 1) 1°den biiyilik olan 6zdeger sayisina gore faktorlesme yapisini olusturarak faktor yiikleri

matrisini elde ediniz ve sonuglar1 degerlendiriniz?

i1) Faktor katsayilart matrisi ile faktor skorlari matrisini bulunuz?

112 |3 |4 ]5]6 7 8 9 |10 |11 |12 | 13 | 14 | 15
X, | 6|78 ]| 8] 8|8 9 (10|10 |10 | 11 | 11 | 12 | 12 | 15
X, |13|16 |16 |17 |17 |18 | 18 | 19 | 20 | 20 | 20 | 22 | 23 | 24 | 27
X3 | 2|2 (3|2 ]33 3 3 1 2 2 2 3 3 5

X, | 6| 55|46 |6 6 3 2 4 6 1 4 2 5

Xs | 0|12 (2|3 ] 4|5 5 6 7 8 9 9 |10 |11 | 11
Xe |81 8995|966 |98 | 99 |100 100|102 103|105 | 107|114 | 116|116

Coziim_ a) Once faktorlesme modelini olusturmada drnek varyans kovaryans matrisi ile
korelasyon matrisinden hangisinin kullanilacagina karar vermeliyiz. Bunun igin ya
degiskenlerin 6l¢tim birimlerine veya degiskenlerin varyanslarma ya da her ikisine birden
bakilir. Degiskenler ayn1 6l¢iim birimlerine sahip ve varyanslar1 birbirlerine yakin ise 6rnek
varyans kovaryans matrisi ve bu matrise ait bilgiler kullanilir. Degiskenler ayni o6lgiim
birimlerine sahip fakat varyanslar birbirinden oldukga farkli iken, degiskenlerin 6l¢tim birimleri
hakkinda bilgi yok ama varyanslarda olduk¢a farkli iken ya da degiskenler farkli 6lgiim

birimlerine sahipken 6rnek korelasyon matrisi ve bu matrise ait bilgiler kullanilir.

Burada degiskenlerin o6l¢iim birimleri hakkinda bilgi olmadigindan degiskenlere ait
varyanslarin benzerligine bakalim. Orneklemin varyans kovaryans matrisi ile korelasyon

matrisi asagidaki gibi bulunmustur.

1 5,38095 8,11905 1,07143 -1,52381 7,80952 20,85714 1
8,11905 12,80952 1,57143 -2,76191 12,19045 33,07143
1,07143 1,57143 0,82857 0,42857 1,02857 3,95714

—-1,52381 -2,76191 0,42857 2,80952 —2,80952 —7,0000
7,80952  12,19045 1,02857 -2,80952 12,92381 33,18571

120,85714 33,07143 3,95714 -7,00000 33,18571 92,4000




1.000 0,978 0,507 —0,392 0,936 0,935 1

0,978 1,000 0,482 —-0,460 0,947 0,961

0,507 0,482 1,000 0,281 0,314 0,452
-0,392 -0460 0,281 1,000 -0466 -—0,434
0936 0947 0,314 -0466 1,000 0,960
L 0,935 0961 0452 -0434 0,960 1,000

Ornek varyans kovaryans matrisine gore degiskenlere ait varyanslarin degisim araligi (0 ; 93)
olup varyanslar genis bir aralikta dagilim gosterdiginden faktdrlesmede korelasyon matrisi ve
Z'=1Zy Z, .. Zg] standart degiskenler vektorii kullanilir. Ortak faktor sayisi m = 6
olmak tizere ortoganal faktér modeli Z = LF + € seklindedir. Korelasyon matrisinin
faktorlesme yapisi, Z standart degiskenler sistemine ait varyans kovaryans yapisinin

aciklanmasi;

R = LL' + ¥ olup, burada L: p X m boyutlu faktor yiikleri matrisi iken, W : p X p boyutlu 6zel
faktorlerin varyanslarina ait kdsegen matristir. Temel bilesen yontemine gore faktor yiikleri

matrisi ortak faktor sayist m = 6 iken;

L=[Vha, Vha, Jias sas JAsas 7eael

seklinde olup, burada k = 1,2, ...,6 i¢in (Ak , gk) ikilileri R matrisinin 6zdeger-6zvektor

ikilileri ve f, = \//’l—kgk, temel bilesen yontemine gore k-nc1 faktore ait faktor yiikleridir.

Korelasyon matrisinin 6zdeger ve 6zvektorleri asagidaki gibi bulunmustur:

Ak 3] az as as4 as Qe
4,291 -0,4724 -0,064 -0,0985 0,6705 0,0172 0,5612
1,296 -0,4789 -0,0119 -0,0125 0,2508 -0,4802 -0,6908
0,310 -0,2326 -0,7069 0,6171 -0,1253 0,2201 -0,0361
0,067 0,2317 -0,6986 -0,6638 0,0437 -0,1192 -0,0379
0,022 -0,4652 0,0891 -0,3853 -0,1830 0,7320 -0,2459
0,014 -0,4725 -0,0063 -0,1488 -0,6608 -0,4163 0,3803

Bu bilgiye gore m = 6 faktor i¢in faktor ylikleri matrisi asagidaki gibi bulunur:



—0,9786 —0,0729 -0,0493 0,1736 0,0026 0,0664
-0,9920 -0,0135 -0,0070 0,0649 -0,0712 -0,0817
-0,4818 -0,8047 03436 -0,0324 0,0326 —0,0043

0,4800 -0,7953 -0,3696 0,0113 -0,0177 —0,0045
-0,9636 -0,1014 -0,2145 -0,0474 0,1086 —0,0291
—-0,9788 -0,0072 -0,0828 -0,1710 -0,0617  0,0450-

m = p = 6 oldugundan ortak faktorler korelasyon matrisindeki tiim bilgiyi agiklayacagindan
oOzel faktorler i¢in varyans matrisi W = Kos[Y1, Y2, Y3, Yi, Ps, Pg] = [0] matrisi

olacaktir. Bu durumda korelasyon matrisinin faktorlesme yapist R = LL' olur. Faktér modeli

ise

Z=LF+¢g=
711 [—0,9786 —0,0729 —0,0493 0,1736  0,0026  0,06641[/1] e
Zy| |-0,9920 -0,0135 —0,0070 0,0649 —0,0712 —0,0817||f2| |e2|
Z3| _|-04818 —08047 03436 -0,0324 00326 —0,0043||f;| |es
Z,| =1 04800 -0,7953 —0,3696 0,0113 —0,0177 —0,0045||f,|™ |ea]
Zs| |-09636 —0,1014 —0,2145 —0,0474 0,1086 —0,0291(|f. lSSJ
Zgl 1-09788 -0,0072 -0,0828 —0,1710 —0,0617  0,04501[f.| Les

seklinde olup, modelin degiskenlere gore ifadesi ise asagidaki gibi gosterilir.
Zy =—0,9786f; — 0,0729f, — 0,0493f; + 0,1736f, + 0,0026f5 + 0,0664f¢ + &,

Z, = —0,9920f, — 0,0135f, — 0,0070f; + 0,0649f, — 0,0712f; — 0,0817f; + &,

N
w
|

= —0,4818f, — 0,8047f, + 0,3436f; — 0,0324f, + 0,0326f; — 0,0043f; + &5

N
I

0,4800f, — 0,7953f, — 0,3696f; + 0,0113f, — 0,0177f; — 0,0045f, + &,

Zs = —0,9636f; — 0,1014f, — 0,2145f; — 0,0474f, + 0,1086f5 — 0,0291f, + &

N
o
I

—0,9788f, — 0,0072f, — 0,0828f; — 0,1710f, — 0,0617f; + 0,0450f;, + &

Faktor yiikleri matrisi incelendiginde faktor yiiklerinin mutlak degerce 0,5’den biiyiik olma
( genellikle [;;, > |0,5], fakat bazen [;;, > |0,4| de alinabilmektedir) kriterine gore Z;,Z,,
Zs ve Zg degiskenlerinin Lnci faktore yiiklenir. Ciinkii bu degiskenlerin birinci faktore ait
yiikleri hem diger faktorler tizerindeki yiiklerden daha biiylik hem de mutlak degerce 0,5’den
biiyiiktiirler. Bu degiskenlerin birleserek bu degiskenlerin tabiatindan kaynakli ortak bir
ozellige dayali dogal bir olay1 agikladigi sOylenebilir ve bu faktor bu ortak 6zellige gore

isimlendirilir (sosyal faktor, ekonomik faktor, zeka faktorii, egitim faktorii v.s.)



Diger taraftan Z; ve Z, degiskenlerinin II. Faktore ait yiikleri bu degiskenlerin diger faktorlere
ait yiiklerinden hem daha biiyiik hem de mutlak degerce 0,5’den biiyiik olmasi sebebiyle bu iki

degisken II.faktorii tanimlar.

Boylece tiim degiskenler bir faktore yiiklendiginden, herhangi bir faktore yliklenmeyen ve
acikta kalan degisken olmadigindan, ayrica bir degisken birden fazla faktore yiiklenmediginden
f3.f1, f5 Ve fg faktorlerine ihtiya¢ duyulmaz.

NOT: lyi bir faktdrlesme yapisinin ortaya ¢tkmasi igin:

1) Her bir degisken sadece bir faktore yliklenmelidir. Bir degisken birden fazla faktore

yiikklenmemelidir.
ii) Faktorlere yiikklenmeyen agikta degisken kalmamalidir.

Eger bu kriterlerin saglanmadigi bir durum ortaya ¢ikarsa bu sorun faktdr dondiirme yontemleri
ile ortadan kaldirilabilmektedir. Bu amagla kullanilan bir ¢ok faktér dondiirme yontemi

mevcuttur. Bu yontemlerden en yaygin kullanilan “Varimax Faktér Déndiirme Yontemi”dir.

Olusturulan faktor analizi modeline (6 faktorlii model) gore her bir degiskenim varyanslarinin

faktor modeli tarafindan aciklanabilen ve agiklanamayan miktarlar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.
Zi| v(Z) | m =z e” ¥ =1-kj
(—0,9786)2 + (—0,0729)? + (—0,0493)? +
Z, | V(Z)=1 (0,1736)% + (0,0026)? + (0,0644)? = 1,00 0,00
Z, | V(Zy)=1 1,00 0,00
Z3 | V(Z3)=1 1,00 0,00
Z, | V(Z)=1 1,00 0,00
Zs | V(Zs5)=1 1,00 0,00
Zg | V(Ze)=1 1,00 0,00

(%) lyi bir faktérlesme modelinde hjz (komiinalite)lerin olabildigince yiiksek (yani 1’e yakin)

ve buna bagli olarak 6zel faktor varyanslarinin da olabildigince diisiik ¢ikmas1 beklenir.

Diger taraftan olusturulan faktdr modeline gore her bir faktoriin toplam varyansi agiklama

miktar1 ve orani agagidaki tabloda verilmistir.



I h;” = i =2
RN VAO(fi) = o5 (%)

f1 (—0,9786)% + (—0,9920)* + (—0,4818)% +

(0,4800)% + (—0,9636)% + (—0,9788)% =4,291 4,291/6 =71,5
fa 1,296 1,296/6 =21,6
fa 0,310 5.2
fa 0,067 1,11
fs 0,022 0,40
fo 0,014 0,20

Birinci faktor toplam varyansin %71,5°ni, ikinci faktor %21,6°smi liclincti fakt6r%35,2’sini,
dordiincti  faktor %1,11’ini, besinci faktdor %0,4’tnii ve altinc1 faktérde %00,2’sini
aciklamaktadir. Ayrica ilk iki faktor toplam varyansin %(71,5+21,6)=%93,1 ni agiklamaktadir.
Bu sebeple diger faktorler ihmal edilebilir.

b-i) A; > 1 kriterine gore faktor modelinin kurulmasi: Bu kritere uyan 6zdeger sayist m = 2

oldugundan olusturulacak faktor modeli iki faktorlii model olmalidir.
Faktor modeli: Z = LF + € ve korelasyon matrisinin faktorlesme yapisi: R = LL' + ¥

Temel bilesen yontemine gore ortak faktor sayis1 m = 2 iken faktor yiikleri matrisi:

—0,9786 —0,07297
-0,9920 -0,0135

—0,4818 —0,8047
L=[Vhar VZal=| o4800 _07953

—0,9636 —0,1014
[—0,9788 —0,0072.

olup, faktdrlesme yapisinin degerlendirilmesi asagidaki tablo ile 6zetlenbilir.

Z; f1 f2 EED WY Y =1-h;
Z 20,9786 | -0,0729 | (—0,0786) + (—0,0729)2=0.963 0,037
Zy -0,9920 | -0,0135 0,984 0,016
Zs -0,4818 | -0,8047 0,880 0,120
Zy 0,4800 | -0,7953 0,863 0,137
Zs -0,9636 | -0,1014 0,939 0,061
Ze -0,9788 | -0,0072 0,958 0,042




% 4291 | 1,29

Kim(VA0)=93,1

VAO(f)% | 715 | 216

Bu tablodan yararlanarak asagidaki sonuglari ¢ikartabiliriz:

* 71,2y, Zs ve Zg degiskenleri Lnci faktore yiiklenirken, Z; ve Z, degiskenleri II. Faktore
yiiklenmektedir. Her bir degisken sadece bir faktore yiiklenmis ve agikta yiiklenmeyen degisken
kalmamistir. Ayrica bir degisken birden fazla faktore de yiiklenmemistir.

* Z, degiskenine ait varyansin %96,3’1i iki faktorlii faktor modeli tarafindan agiklanabilirken
%3,7 si bu model tarafindan agiklanamamaktadir.

* Z, degiskenine ait varyansin %98,4’1 iki faktorlii faktor modeli tarafindan agiklanabilirken
%1,6 s1 bu model tarafindan ag¢iklanamamaktadir.

* Z3 degiskenine ait varyansin %881 iki faktorlii faktor modeli tarafindan agiklanabilirken
%12’si bu model tarafindan ac¢iklanamamaktadir.

* 7,4 degiskenine ait varyansin %86,3’1i iki faktorlii faktor modeli tarafindan agiklanabilirken
%13,7 si bu model tarafindan agiklanamamaktadir.

* Zs degiskenine ait varyansin %93,9°u iki faktorlii faktdr modeli tarafindan agiklanabilirken
%6,1°1 bu model tarafindan agiklanamamaktadir.

* Z¢ degiskenine ait varyansin %95,8°1 iki faktorlii faktdr modeli tarafindan agiklanabilirken
%4,2’s1 bu model tarafindan ag¢iklanamamaktadir.

* Birinci faktor toplam varyansin %71,5unu, ikinci faktor ise toplam varyansin %21,6’sin1
aciklarken iki faktor birlikte toplam varyansin %93,1°ini agiklamaktadir.

Biitiin bu degerlendirmeler sonucunda 6 degisken tarafindan olusturulan bu sistem igin
korelasyon matrisi lizerinde uygulanan temel bilesen faktor yontemine gore uygun faktor

analizi modelinin iki faktorli bir model olduguna karar verilir. Bu model matris notasyonu ile

Z1]1 [—0,9786 —0,07291 [81]
Z, —-0,9920 -0,0135 &
_ Z3| _|-0,4818 —0,8047|[f1 &
Z=LE+e=17 17| 04800 —0,7953 fz] tle,
Zs —0,9636 —0,1014 ESJ
Z,1 1-0,9788 —0,0072. €6
seklinde ifade edilirken, degiskenlere gore;
Z; = —0,9786f; — 0,0729f, + &, Z, = 0,4800f; — 0,7953f, + ¢,
Z, = —0,9920f; — 0,0135f, + ¢, Zs = —0,9636f; — 0,1014f, + &5

Z; = —0,4818f, — 0,8047f, + &5 Zs = —0,9788f, — 0,0072f, + &




seklinde ifade edilir.

il) Faktor katsayilar1 matrisi;

(L’L)—lL'=< J_:_j[‘/_ a, Jha az]) L= 0 /12] Ll_[l/o/11 1/0/12”\/\/:11::2]

r 1
~ \/T_lall [429( 04724 —0,4789 —0,2326 0,2317 -0,4652 —0,4725)
|1

_JT—zaz \/W( 0,064 —-0,0119 -0,7069 -0,6986 0,0891 —0,0063)

[—0,228 —0,231 -0,112 0,112 -0,225 -0,228
|—0,056 -0,010 -0621 -0,614 0,078 —0,006

bulunur. Buna gore ortak faktorler vektoriintin degiskenlerin dogrusal fonksiyonlari cinsinden
ifadesi:
F=WL)LZ>=

[fl]_ -0,228 -10,231 -0,112 0,112 —0,225 —0,228]|%;
fl 1-0,056 -0,010 -0621 -0614 0,078 —0,006/|Z,

fi =-0,2287, - 0,231Z, — 0,112Z5 + 0,112Z, — 0,225Z5 — 0,228Z
f> = —0,056Z; — 0,010Z, — 0,621Z; — 0,614Z, + 0,078Z5 — 0,006Z¢
seklinde olur.

Son olarak i = 1,2, ...,15 olmak {izere her bir 6rnek birimi i¢in ayr1 ayri faktor skorlart

bulunabilir. Bunun i¢in dnce her bir 6rnek birimin standart degerlerinden olusan standart veri

matrisi bulunmalidir. Bu amacgla Zgyqi5 = (S Y 2)_1 (X 6x15 — )Z ) esitliginden yararlanilir.

Burada

S§1/2 = K6$[\/E, VS22 5 04/ Ses ]
= Kos [\/5,38095,\/12,80952,\/0,82857,\/2,809520, \/12,92381,\/92,4000] olup

standartlastirma islemi sonucunda elde edilen standart veriler ve faktor skorlar1 asagidaki

tabloda veriliyor



i Zy; Zy; Z3; Zy; Zs; f1i f2i
1 -1,581 -2,933 -0,659 0,994 -1,688 2,0868 -,2022
2 -1,150 -0,499 -0,659 0,398 -1,409 1,1070 ,1323
3 -0,718 -0,499 0,439 0,398 -1,131 ,6808 -,5561
4 -0,718 -0,312 -0,659 -0,199 -0,853 ,6075 ,5116
5 -0,718 -0,312 0,439 0,994 -0,575 ,5080 -,8828
6 -0,718 -0,125 0,439 0,994 -0,297 ,3785 -,8636
7 -0,287 -0,125 0,439 0,994 -0,297 ,2565 -,8883
8 0,144 0,062 0,439 -0,795 -0,019 -,1481 ,2063
9 0,144 0,250 -1,758 -1,392 0,260 -,1221 1,9556
10 0,144 0,250 -0,659 -0,199 0,538 -,1978 ,5618
11 0,575 0,250 -0,659 0,994 0,816 -,2725 -,1745
12 0,575 0,624 -0,659 -1,989 0,816 -,7405 1,6521
13 1,006 0,811 0,439 -0,199 1,094 -1,0333 -,1378
14 1,006 0,999 0,439 -1,392 1,372 -1,3202 ,6135
15 2,299 1,560 2,637 0,398 1,372 -1,7905 -1,9280

SPSS iLE FAKTOR ANALIZi ALGORITMASI

Adim.1 Veri girisi yapilir

Adim.2 Analyze > Dimension Reduction > Factor yolu izlenerek faktor analizi ekrani agilir.
Acilan ekrandan degiskenler segilerek Variables islem kutusuna aktarilir.

Adim.3 Faktor analizi ekraninda bulunan Extractions segenegi tiklanarak goriintiilenen
pencerenin Method boliimiinden Principal Components, Analyze kismindan ilgilenilen
matris (genellikle korelasyon matrisi), Display kismindan Scree plot isaretlenir ve Extract
kisminda da Fixed Number of Factors alanina ortak faktor sayisi (m) girilir ve Continue
tiklanarak faktor analizi ekranina tekrar doniiliir.

Adim.4 Faktor analizi ekraninda bulunan Rotation segenegi tiklanir ve agilan pencereden
Varimax ve Rotated Solution segenekleri isaretlenir ve Continue tiklanarak yeniden faktor
analizi ekranina doniiliir.

Adim.5 Ekran iizerinde yer alan Scores segenegi tiklanarak agilan pencereden Save as
variables secenegi ve Method boliimiinden Regression segenegi ve Display Factor Score
Coefficient Matrix segenegi isaretlenir, daha sonra Continue tiklanarak yine faktor analizi

ekranina donuliir.



Adim.6 Faktor analizi ekraninda bulunan Options secgenegi tiklanir, agilan pencereden
Coefficient Dizplay Format boliimiinde Sorted by Size segenegi tiklan1 ve Continue ile OK
tiklanarak analiz islemi bitirilir. Analiz sonuglar tablolar halinde ¢ikt1 sayfasinda ve faktor
skorlar1 ise veri girisi sayfasinda yeni bir veri olarak sunulur.

Ornek:3 Asagida 7 degisken ve 12 birime ait 6l¢iim degerlerinden olusan veri igin Spss ile

faktor analizi uygulamasini yapiniz ve sonuglari degerlendiriniz?

i X, X, X; X, X5 X X,
1 6 13 2 6 4 81 102
2 7 14 3 7 5 85 110
3 9 17 6 8 8 93 115
4 7 15 5 6 6 87 108
5 6 10 4 5 5 84 109
6 8 15 6 7 7 95 112
7 7 16 5 6 6 88 111
8 9 18 7 8 9 96 114
9 8 16 6 7 7 85 108
10 9 19 8 9 8 98 113
11 10 22 10 10 10 102 119
12 11 20 9 9 9 100 120

Communalities

Initial
x1 1,000 | Degiskenlere ait
X2 1,000 | baslangig
X3 1,000 komiinalitelerini
x4 1,000 ifade eder
X5 1,000
X6 1,000
X7 1,000
Extraction Method:
Principal
Component

Analysis.




Total Variance Explained

Initial Eigenvalues Rotation Sums of Squared Loadings
Component Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %
1 6,373 91,046 91,046 3,363 48,039 48,039
2 ,268 3,831 94,876 3,279 46,838 94,876
3 ,136 1,939 96,815
4 ,089 1,269 98,084
5 ,060 ,852 98,936
6 ,039 ,557 99,493
7 ,035 ,507 100,000
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Scree Plot
E_
O
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Rotated Component Matrix?®

Component

1 2 hy ¥
X7 ,885 417 0,957 0,043
X6 , 7164 ,597 0,940 0,060
x3 ,733 ,629 0,933 0,067
x5 721 ,653 0,946 0,054
x1 ,688 ,687 0,945 0,055
X2 478 ,859 0,966 0,034
x4 ,487 ,846 0,953 0,047

Extraction Method: Principal

Component Analysis.

Rotation Method: Varimax with

Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 3

iterations.

Temel bilesen yontemi ile
Varimax dondiirm yontemi
sonucu elde edilen faktor yiikleri
matrisi, komiinaliteler ve 6zel
faktor varyanslar1 yandaki tabloda
goriilmektedir. Onem sirasina
gore X, Xg, X3, X5 ve X, birinci
faktoru, X, ve X, degiskenleri de
ikinci faktora tanimlamaktadir.
Degiskenlere ait varyanslarin
faktor modeli tarafindan aciklanan
ve acilanamayan kisimlari dikkate
alindiginda faktorlesmenin iyi

oldugu soylenebilir.

Component Score Coefficient Matrix

Component

1 2
x1 ,093 ,123
X2 -,617 ,836
X3 ,281 -,070
x4 -,578 , 796
x5 ,216 -,002
X6 401 -,191
X7 ,954 -, 761

Extraction Method: Principal
Component Analysis.
Rotation Method: Varimax
with Kaiser Normalization.
Component Scores.

Faktor skorlarinin bulunmasinda ve ortak
faktorlerin Standart degiskenlerin dogrusal
fonksiyonlar1 olarak tanimlanmasinda kullanilacak

olan katsayilar matrisidir.




Component Transformation
Matrix (Faktor déndiirme matrisi

Component Score Covariance

Component 1 2
1 (12 , 702
2 , 702 -, 712

Extraction Method: Principal

Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with
Kaiser Normalization.

fi = 0,712f; + 0,702f,
fz* = O,702f1 - 0,712f2

Matrix
Component 1 2
1 1,000 ,000
2 ,000 1,000

Extraction Method: Principal Component
Analysis.

Rotation Method: Varimax with Kaiser
Normalization. Component Scores.

Faktor analizi skorlar1 kovaryans veya
korelasyon matrisi




